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	 9. évfolyam 1. szám
	
	A tudomány országútja elég széles, hogy mindenki elférjen rajta. És mint minden út szélén, itt is sok a szemét. 

	2008. február 1.
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	Műszaki megoldás a környezettudatos hidrokultúráért 

	( A Zöld Hírlevél annak szól akit érdekel a Kék Arany )


Az öntözés a vízért folyó versenyben egyre többször szennyvizek használatára szorul. Ezért nem engedhető meg az öntözésre kiválóan alkalmas hidrokultúrás technológiai hulladékvíz elvesztése. A növényi tápanyagban dús víz szabad elfolyással, esetleg egy árokban elhelyezve környezetterheléssel is jár, ami hozzájárul a talajvíz és a felületi vizek szervetlen komponenseinek a növekedéséhez. Az Európai Unió országaiban már az 1990-es években születtek szabályozások a mezőgazdaságban alkalmazott műtrágyák mennyiségére vonatkozóan („Fertilisation Ordinance”). Magyarországon a 2006. február 15.-től hatályos 27/2006.(II.7.) kormányrendelet ( a (49/2001.(IV.3.) kormányrendelet módosítása) szabályozza a vizek mezőgazdasági eredetű nitrát szennyezésére vonatkozó határértékeket.A Tessedik Sámuel Főiskola a HAKI konzorciumi partnereként az ilyen esetek megelőzését és kezelését tűzte ki célul a GVOP-3.1.1.-2004-050476 sz. projektjében.
Modell termesztő telephelyet Medgyesegyházán egy gyakorlott, az újra fogékony, vállalkozó birtokán (fóliatelepén) jelöltünk ki. A termesztő közeg kőzetgyapot, amelynek feladata a gyökérzet tartása, valamint a víz, a tápanyagok, és a levegő gyökérzethez való közvetítése. Ennél a technológiánál a vetőmag először keltető kockába kerül, később a magoncok nevelő kockába kerülnek, és végül a palántát hordozó kockák termesztő  paplanokra helyezve nevelik meg a termést. A kőzetgyapot-növény egységet vízzel és tápanyaggal kell ellátni, amelyre csepegtető rendszereket alkalmaznak. Az öntözések egyszeri adagját, a gyakoriságát, a tápanyagok öntözővízbe keverését, a pH és EC adagoló és egyéb termesztési körülményektől függő üzemeltetését automatikák, érzékelőkkel összekapcsolt számítógépek végzik. A műveletek kézi vezérléssel is megvalósíthatók, azonban a környezeti kockázatok ebben az esetben nagyobbak.

A névlegesen 240m x 30m alapterületű fóliaházat 12 rész területre ( 9.6m x 60m  területű szekcióra ) kellett bontani, részben a betonozott kezelő utak részben a belső oszlopsorok által determinált műszaki körülmények miatt. A szekciók 12 növénysort tartalmaznak, iker elrendezésben, közöttük drénvíz levezető barázdával. A szekciónkénti  7 – 7 db barázdából felszín alá helyezett gyűjtő vezetékbe kerül a növények alól kikerülő drénvíz, és ezek a gyűjtő vezetékek süllyesztett műanyag hordókból kiképzett aknákhoz vezetnek. A barázdák mindegyike egy T idomon keresztül a barázdáknál mélyebbre helyezett  keresztirányú gyűjtővezetékbe juttatja el a vizet egy speciális összefolyón keresztül, mert csak így helyezhető el a talajfelszínt szigetelő fólia. Összesen 4 db keresztirányú gyűjtő vezeték van, amelyek mindegyike egy-egy süllyesztett aknához vezet. Ezek elhelyezése és a gravitációs áramlási viszonyok megteremtése után a teljes terület talajának fejszínét a vegetációs felületen fehér, a barázdák csatlakozó végeinél terhelésálló fekete, és a barázdák felső (vak) végeinél terhelésálló fóliával fedtük le. Az aknák és a kereszt gyűjtővezetékek csatlakoztatása és fedése után a teljes fóliaház felülete a talaj felszínét tekintve fedett, tehát a drénvíz talajba szivárgását tekintve szigetelt, tehát a drénvíz a talajba nem szivároghat. 

A hordókba egyedi szintérzékelős szivattyúkat helyeztek, amelyek a hosszanti gyűjtő vezetékhez csatlakoznak, és dugaljzatos áramellátásúak. A működési koncepció szerint a 4 db akna merülő szivattyúi a közös hosszirányú vezetékre termelik a növénysorokból származó drénvizet, és ez gravitációsan a konténer telep fő gyűjtőjébe vezet minden vizet. Ezen a konténeren e külön úszóval vezérelt nyomó szivattyú nyomja egy olyan nyomó csővezeték hálózatba a vizet, amely több helyen is megcsapolható. A megcsapolások mágnes szelepeken keresztül valósulnak meg. A mágnes szelepekből ejtőcsöveken keresztül kerül a víz az éppen töltés alatt lévő tároló konténerbe. A tároló konténerek száma gyakorlatilag bármennyi lehet, számukat a nyomócső hálózatba szerelt mágnes szelepek száma határozza meg. A tároló konténerek teltségét egy úszó kapcsoló jelzi egy külön kialakított elektronikus vezérlő berendezésnek, amely egy adott konténer megtelt állapotában zárja a hozzá tartozó mágnes szelepet, egyidejűleg nyitja a következő még üres konténer mágnes szelepét. Ezzel a megoldással a töltőüzem független a drénvíz képződésének időbeli lefolyásától, és a telt konténerek üresre cserélésének ütemétől. A töltési folyamat automatikusan, emberi beavatkozás nélkül valósul meg. Az elektronikus vezérlő berendezés jelző fényekkel mutatja a telt és üres tároló konténerek sorszámát. Amennyiben olyan helyzet fordul elő, hogy a töltés az utolsó tároló konténerbe zajlik, akkor a rendszer a felügyelő személyzet által jól megkülönböztethető hangjelzést ad. A telt konténerek kezelése, rakodása, üresekre való cseréje szokványos fóliatelepi művelet, amely közben az egyébként könnyen kiemelhető úszó kiemelésére és behelyezésére kell figyelemmel lenni. 
A csurgalékvíz maga is tápoldat, amelynek hasznosítása a növénytermesztésben hasznos és 

célszerű. A fóliatelepen belöli visszavezetés kockázatos az esetleges fertőzések terjedésének megakadályozása miatt. A szokásos vízkezelést ki kell egészíteni fertőtlenítéssel. A drénvíz visszaforgatás- felhasználás egy nagyon kézenfekvő módszer, de a technológia kidolgozásához különleges készülékre volt szükségünk. Ehhez tartozik egy kb. 1m3/h teljesítményű fordított ozmózison alapuló víztisztító és egy ultraibolya megvilágításon 

alapuló fertőtlenítő berendezés amelyet mechanikus szűrőkkel kompakt egységbe szereltünk.
2005. december 28-án 24000 tő paprikát telepítettek a modell fóliaházba. A kultúra folyamatos termelésben volt 2006. október 15-ig, azaz 292 napig. Átlagban 1 liter/tő/nap vízfogyasztással lehet kalkulálni figyelembe véve, hogy a fejlődés kezdetén 0,5 és végén szintén 0,5, közben esetenként 2 liter/tő/nap vízfogyasztás is előfordult, azaz 24000x292x1=7008000 liter, kerekítéssel 7000m3 öntözővíz fogyott. A drénvíz képződés ehhez képest 35% mennyiségű, azaz 2450m3. Ezen körülmények között a drénvíz, mint komplex műszaki, üzemeltetési, környezetvédelmi indikátor meghatározására csak a megtelt 1m3 térfogatú konténerek darabszámának figyelemmel kísérése adott lehetőséget. A gyűjtő tartályok 9 db-os csoportokban teltek meg, ürítésük is ilyen csoportosítás szerint történt. Összesen 17 esetben, összesen 17x9x1=153 m3 drénvíz felfogását és ürítését jegyeztük fel.

2006. decemberétől uborka a termesztett növény. Ez időponttól kezdve  a drénvízképződés a tartályok számlálásán túl egy beépített vízóra segítségével naplózhatóvá vált a kultúra teljes élettartamára. A víz- és, tápoldat felhasználás nyomon követése a tápoldatozó automatikán meglévő számítógép naplózó funkciója segítségével is nyomon követhető.

2007-ben a szokatlan hőség drasztikusan csökkentette a drénvíz mennyiségét. A vízóra bealgásodott, gyakorlatilag a mérésre alkalmatlanná lett. Ezért a drénvíz 50 literes egységeinek mint impulzusoknak a számlálására dolgoztunk ki megoldást.
Projektünkben összesen indikátorként is számon tartott 3 db prototípust jelöltünk meg. Ezek valóban önálló, működő képes és bárhol reprodukálható műszaki rendszerek: az automatikus drénvízgyűjtő- és tároló rendszert (1) korábban leírtuk, valamint a víztisztító rendszert (2)  mint a mechanikus, a RO  nyersvíz előkészítő, és az UV modulok összességét is ismertettük műszaki oldalról. Az eredeti  terven felüli 3. prototípus a gyűjtőaknák 50 l térfogathoz kalibrált úszókapcsoló működtetésének számlálását biztosító rendszer.
Projektünkben tovább ápoltuk a nemzetközi kapcsolatainkat az ISO öntözés és drénezés gépesítése  nemzetközi szabványosítási munkabizottságban ( TC23/SC18 ). A munkaülésen dr Patay István képviseletével projektünk megbízásából ( Tel Aviv ), elsősorban méréstechnikai és a vízkezelés technikai kérdésekről tájékozódtunk és tájékoztatást adtunk munkánkról. Az információs anyagaink rendezéséhez és a szaktanácsadás gyakorlatához szükségessé vált laptop, diaszkenner, GPS eszköz és diktafon beszerzése. A szaktanácsadási munkánk az 52/2007 (VI.28.) FVM rendelet szerint EMVA forrásokat vehet igénybe, ezáltal a projekt eredményei a időben és térben szélesebb körben lesznek elérhetők a projekt zárása után is. A projekt futama alatt folyamatosan fejlesztettük az „ Öntözés automatizálása” tantárgyat amelynek projektünkhöz kötődő tananyaga a hallgatók ismeretanyagát hívatott bővíteni. Az információ terjesztés hatékony formájának tartjuk az általunk szerkesztett Zöld Hírlevél kiadványt, amelyet a Magyar Öntözési Egyesület honlapján is elhelyeztünk ( www.moe.hu )  Ki kell emelnünk dr Mészáros Miklós PhD hallgató tevékenységét, aki bekapcsolódott a munkánkba. Bizakodva tekintünk az Ő jövőbeni tevékenységére, amellyel az eddigi gyakorlati eredményeinket tudományos következtetésekkel, és azokon alapuló további gyakorlatnak átadható eredménnyel is bővíti majd.
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